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涂图 · 顶尖图像识别云服务商图像技术在直播中的应用

AR/VR
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美颜



涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜 - OpenGL ES

跨平台 （Android、iOS）

性能高，功耗小

现成的开源库

GPUImage、Google grafika ……



涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜 - 原理



涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜 - 算法介绍

边界保持类平滑滤波算法

磨皮的核心是去噪，即平滑噪点和周围像素的亮度差

• 双边滤波 (高效算法，适合移动平台) 

• K近邻 

• ...



涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜 - 肤色调整

   HSV 

   RGB 

   YUV 
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涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜 - 细节在算法之外

    = +



涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜 - 不容忽视的因素



涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜  - 性能

So easy !



涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜  - Android 兼容、性能



涂图 · 顶尖图像识别云服务商美颜  - Android 兼容、性能

基于 GPU 性能分级调整算法复杂度

GPU加速

输出 YUV

• PowerVR (三星，MTK)，ARM Mali (三星、华为),  高通 Adreno, Nvidia…

• GL_TEXTURE_EXTERNAL_OES                               4.0.3 + 
• MediaCodec (Surface To Surface)                               4.3.1 +

• CPU VS GPU 
• GraphicBuffer
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涂图 · 顶尖图像识别云服务商人脸识别技术在移动平台的应用

智能美颜 ( 大眼、瘦脸)

动态贴纸 

实时美妆

……



涂图 · 顶尖图像识别云服务商人脸识别的技术点

人脸检测，获取人脸位置 抓取特征点



涂图 · 顶尖图像识别云服务商iOS / Android 平台 自带的人脸检测 API

频率低，速度慢，无法达到实时跟随的效果

缺少特征点 ／ 特征点较少

iPhone 6  3

iPhone     
Android  



涂图 · 顶尖图像识别云服务商人脸识别的常用方法

机器学习 深度学习

HOG 

LBF   
OpenCV

……

Caffe 
TensorFlow

 



涂图 · 顶尖图像识别云服务商TuSDK 人脸检测目前的性能

iOS 

Android

iPhone 6   + 40     40 ms

5     + 40     60 ms



涂图 · 顶尖图像识别云服务商人脸识别技术在服务端的应用

CDNDecode Encode

…



涂图 · 顶尖图像识别云服务商直播鉴黄



涂图 · 顶尖图像识别云服务商直播鉴黄 - 目前的性能指标

台式机 i7     CPU  800ms

GTX 980ti    GPU  
<20ms

YUV RGB
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THANK YOU 


